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ЕЕ ОВО 





АТ СЪЕедЬ 


Русскихь Естествоиспытателей и Врачей. 


Секщя чистой математики и механики. 


Трудны отвлеченныя математическя науки и невелико 
число лицъ, посвящающихь себя ихь изученю. Секщя чистой 
математики на съ$здахъ принадлежитъ всегда къ числу мензе 


людныхь. При всемъ томъ, какъ мы имфли уже случай упомя- — 


нуть въ замЪткЪ, помфщенной въ предыдущемъ номер, наша 
секщя на сей разъ превзошла ожидая Распорядительнаго Ко-_ 
митета. Отведенная ей аудитор!я почти всегда была полна, 
иногда членамъ секши приходилось даже стоять за недостаткомъ 
мЪста. ОбЪ каоедры — чистой математики и механики — хь: 
университетовь были представлены на съфздЪ старшя а свои- 
ми представителями; только профессоровъ о матики 
Московскаго и Новороссекаго „Университета не\\ ое были 
только доценты. Зав дывали секшей о Оохоций 
и Д. К. Бобылевъ, постоянными секретарями? в приватъ- 
доценты Д. Ф. Е и И. В. Мещерский. 

Секщя имфла семь засфдавЙ и кром$ того два засфдавя 
‚съ преподавателями математики въ Педагогическомъ МузеБ. За- 
сЪданйя секщи начались 21-го декабря. Посл краткой р$чи про-. 





























ссора . Васильева, посвященной памяти сошедшихь ВЪ 16- 
чен!е послфднихъ трехъ лфтъ (т. е посл Х-го съфзда) въ мо- 
гилу профессоровь М. 9. Ковальскаго (Харьк. Ун.), П. М. По- 
кровскаго (Еевск. Ун.) и П. С. Назимова (Казан. Ун.), секшя. 
приступила къ занятямъ. 

Не легко прореферировать на страницахъ „Вфетника“ дфя 
тельность математической секщи. Большинство докладовъ отно- 
сятся къ спещальнымъ отдфламъ высшей математики и механики 
и выходятъ далеко за пред$лы программы нашего журнала. Мы 
‘вынуждены поэтому ограничиться обзоромь тВхъ докладовъ, ко- 
‘торые имБютъ болфе или менфе обиий интересъ или которые, по. 
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крайней м$рЪ, поддаются изложенио въ элементарной формЪ. 


Къ числу такихъ докладовъ принадлежитъь сообщение про- 
‘фессора Г. 9. Вороного, которое было сд$лано на первомъ засф- 
данш секщши. Сообщене это, озатлавленное „Расширене понят!я 
о пред$л суммы безконечнаго ряда“, относится къ возрождаю- 
щейся въ посл6днее время теория расходящихся рядовъ“. Мы го- 
воримъ „возрождающейся“, потому что еще въ прошломъ вкз и да- 
же въ начал текущаго вЪка математики пользовались расходящими- 
ся рядами, строили на нихь различныя доказательства, дЪлали 
выводы, которые часто оказывались правильными,— часто ложны- 
ми. Нужна была цфлая полемическяя литература, чтобы заста- 
вить математиковъ отказаться ‘трактовать расходяпуеся ряды 
‘точно такъ-же, какъ сходяпиеся — и на долгое время они исче- 
заютъ изъ текущей математической литературы. Въ послфдн!е 
годы, однако, теор!я расходящихся рядовъ вновь оживаеть, или 
_вЪрн$е, только возникаетъ, какъ строго развитая математическая 
теория. 

Если мы говоримъ, что рядъ 





О а 
сходится, то это значитъ, что сумма 


о а а в 


стремится къ опредфленному конечному предЪлу, когда число п 
неопред$ленно возрастаетъ, Если ряды < . 
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_и даютъ сумму равную ие. 





Если сверхъ того сходится рядь 


иго -- (иоби-Рило) (норми Ризто) -- Е (3) 





_ то его сумма равна произведению и.о *). 

Положимъ теперь, что для ряда (1) выражеше 5, не иметь 
опред$леннаго пред$ла, когда я неопред$ленно возрастаетъ. 
Тогда обычное установившееся понятше о суммЪ ряда для него 
не существуетъ. Возникаетъ вопросъ: нельзя. ли все-же устано- 
вить и для такого ‚ряда поняте о суммЪБ’ такъ, чтобы со- 
хранить тЪ свойства суммы, которыя формулированы выше въ 
прим$нени къ сходящимся рядамъ. Еще иначе, нельзя ли по- 
строить бол$е общее поняе о суммЪ ряда, которое совпадало бы 
съ обычнымъ для рядовъ сходящихся, и вм$ет$ съ тБмъ было бы 
примБ5нимо къ расходящимся рядамъ и сохраняло бы основныя 
свойства суммы сходящагося ряда. 3 

Еще Сезаго указалъ, что такое обобщене можеть быть 
сдфлано. Именно, если рядъ (1) сходится и имфетъ сумму и, то 
можно показать, что 

ЕЕ ....- 8 


и = Па 7 — < 
И 





т. е. и есть предфлъ, къ которому стремится среднее ариемети- 
ческое ‚изъ суммЪ $, $, 53,....5и, Когда и неопред$ленно воз- 
раетаеть. Но выражеше 


я -.... (4) 
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можеть имфть опредфленный предлъь и въ томъ случаф, когда 
рядъ (Г) расходится. Итакъ, если мы будемъ разумЪть подъ 
суммой ряда предБлъ выраженйя (4}, то эта сумма для сходя- 
щихся рядовъ будетъ совпадать съ суммой ряда, какъ мы ее по- 
нимаемъ обыкновенно. Но оно можеть имфть примфнеше и къ 
такимъ рядамъ, которые расходятся въ обыкновенномъ смысл 
этого слова. Можно также показать, что для суммы ряда въ 
этомъ новомъ смыелЪ слова остаются справедливыми основныя 
теоремы о сложеши и умножени рядовъ. 

Однако, это расширеве поняття о сумм расходящагося ряда 
не идетъ далеко, потому что расходяпиеся ряды, для котор 
выражен1е иметь все-же опред$ленный предБлъ, сравнительно 
р$дки. Чтобы пойти въ этомъ направлеши дальше, СезАто пр ед- 
лагаеть принять за сумму рядовъ предЪ$лъ отношен!я Я 


а, а.яНазяз-.... -Е 45», 55 
ааа .... а о 


гдфа,,а.... аапредетавляютъ собой надлежащим О выбранныя 
положительныя числа; это тоже въ извфетномъ @мысл$ есть среднее 
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*) Если ряды (1) и (2) сходятся абсолютно, то фрядъ (3) необходимо 
также сходится. 


КРКА Пе иже 
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ках № 




















между количествами $1, 8,...:. 5» — но) имъ приписаны вфеа 
а, а) .... а». Въ этомъ порядк идей, написана и работа ВотеГя, 
премированная Парижской Академей Наукъ. 

Неудобство этого пр1ема заключается въ томъ, что если. 
выражене (5) и иметъ опред$ленный пред$лъ, то онъ можеть 
имЪть различныя значен1я, если мы различнымъ образомъ уста- 
новимъ вЪса а, а..... а» Поняще о суммЪ ряда становится 
велфдетве этого неопредфленнымъ. 

Профессоръ Г. 9. Вороной предлагаеть новое опредфлеше 
‚ суммы ряда, способное служить къ расширению этого понятя. 
_Онъ ставить вопросъ сл$дующимъ образомъ. 

Ариометически расфодящимся рядомь называется рядъ, члены 
котораго удовлетворяютъ условно: существуеть такой показа. 


5 
тель ^, что — остается конечнымъ при безпред$льномъ возра- 
й 


станйи числа #. 
Положимъ теперь, что мы имфемъ расходяцийся рядъ 
ЧЕ (6) 


Составимъ произвольный ариеметически расходящийся рядъ, 
состояний изъ положительныхь членовъ 


О р о ; 

За сумму ряда (6) г. Вороной предлагаеть принять пре- 
дфль выраженя 

ЧФ ИФФ... Фо 
Фи 

если такой предфлъ существуетъ. Онъ обнаруживаетъ, что пре- 
дфлЪ этоть, буде онъ существуетъ, совершенно не зависить отъ 
выбора количествь 9, лишь бы они составляли ариеметически 
расходяцийся рядъ. Г. Вороной обнаруживаетъ также, что при 
этомъ новомъ опредфлени суммы ряда остаются въ сил тео- 
ремы о сложени и умножени рядовъ. Докладчикъ показалъ при- 
мфры сходящихся рядовъ, къ которымъ примфняется его теор!я 
и высказаль убфждене, что расширеве понямя о суммВ ряда 
можетъ оказаться существенно полезнымъ, какъ для те 
функщи, такъ и въ приложеняхъ математики. _ 

Принцишальное значене имфлъь также и другой адъ, 
сдфланный проф. Воронымъ и относивпийся къ теор ®®фоятно- 
стей. Г. Вороной указалъ на извфстный дефекть ы 





дате 
поняття о вфроятности, когда разсматриваемое явле\!е слагается 
изъ безчисленнаго множества элементовъ. ВъЪронЧЙость вычи- 
сляется въ этомъ случа способомъ предфлов" `и теоретически 
нфть никакихъ основан утверждать, что вЪроятность, вычислен- 
ная различными способами даетъ одно и то-же вначеше. Въ 
этомь отношени весьма любопытно подходить къ одной и 
той же задач съ различныхъь сторонъ и провфрять соглааме 
резульгатовъ. 





Въ теори вфроятностей пользуется извфстностью такъ на- 
зываемая задача Чебышева, которая заключается въ сл5дующемъ. 
Какъ велика вфроятность, что написанная наудачу рацональная 
дробь несократима. Общеизвфстное рёшен!е, предложенное П. Л. 


Чебышевымъ, даетъ для этой в$роятности значеше —5: Профес- 
(о 


соръ Вороной изложилъ другое ршене этой задачи, совершенно 
отличное оть ршеня Чебышева, но дающее, однако, тотъ-же 
результатъ. : 

*Интересное сообщеше по теор вЪфроятностей было сдф- 
лано также г-номъ П. С. Флоровымъ, именно имъ было изложено 
элементарное доказательство теоремы Якова Бернулли. Благо- 
даря любезному предложено автора мы будемъ имЪфть возмож- 
ность напечатать это сообщен1е цфликомъ. 


Къ числу интересныхь сообщенй, доступныхъь нашему из- 
ложенйо, принадлежалъ два доклада г-на И. И. БЪлянкина, со- 


державиия любопытныя обобщеня теоремъ Гильдена. Сущность. 


этихъ теоремъ изложена въ статьБ г-на Веребрюсова, помфщен- 
ной въ № 303 „ВЪстника“ *). Такъ Г теорема Гильдена заклю- 
чается въ томъ, что объемъ т$ла, описаннаго площадью плоской 
кривой при ея вращен1и вокругъ оси, лежащей въ ея плоскости, 
но не перес5кающей этой кривой, равняется произведению изъ пло- 
шади, ограниченной этой кривой, на длину окружности, пройден- 
ной ея центромъ тяжести. Г-нъ БЪлянкинъ показалъ, что эта тео- 


рема допускаетъ значительное обобщене. Въ наибол$е общемъ. | 


вид онъ формулируетъ ее сл$дующимъ образомъ: если данный 
объемъ ТУ можно представить выдавленнымъ въ пространств® 
нфкоторой постоянной по разм$рамъ и (непрерывно) перемфнной 
по форм$ плоской площади Р, двигавшейся такъ, что ея пло- 
скость всегда оставалась нормальной къ н$фкоторой кривой дво- 
якой кривизны (Г) вь перем$нной точкЪ А посл дней, при чемъ 
центръ тяжести 9 оцнородной площади Р двигался такъ, что 
проекшя вектора 49 на главную нормаль кривой (Г) въ точк$ А, 
находилась въ постоянномъ отношенши т къ радтусу © первой 
кривизны кривой (1) въ точкЪ А, то объемъ Т равняется (1—9) 
разъ взятому произведению изъ величины площади Р и изъ 


ны © пути, пройденнаго точкой А по кривой (Г). у 
Ко 
Въ частности, если точка А совпадаетъь съ цент окр’ тя- 
жести площади, то 7=0. Теорема формулируется въ этбмЪ слу- 


ча такимъ образомъ: объемъ Т равняется про звел НЮ изъ 
площади Р на длину кривой. Г. : 

Въ засфдан!и 28-го декабря приватъ-доцент®)°В. Ф. Каганъ 
сдфлалъ сообщене подъ заглавемъ: „Система и сылокъ, опре- 
дфляющихъ евклидову геометрио“. о 

Докладчикъ сообщилъ, что онъ нашелъ систему посылокъ, 





*) А. Веребрюсовъ; „Элементарное доказательство теоремъ Гильдена“, 



























































независимость которыхъ онъ имфетъ возможность аналитически 
доказать, достаточныхь для формальнаго построенмя системы 
евклидовой геометр!и. Этихъ посылокъ семь, и заключаются он 
въ сл6дующемъ: 


1) Между любыми двумя точками, на любомъ разстояни 
отъ одной изъ нихъ имфется промежуточная точка. 

2) Если двф точки расположены прямолинейно относительно 
двухъ другихъ, то любыя три изъ этихъ четырехъ точекъ распо- 
ложены прямолинейно. 

3) Вращенемъ вокругь двухь точекъ А и В можно любую 
точку С привести въ совмфщен!е съ любой точкой (', если только 
АС=АС’ и ВС=ВО.. 

4) Въ пространствф существуетъ плоскость. 


5) Если плоскость остается въ пространств неподвижной, 
то никакое перем$щен!е точекъ пространства уже невозмо’жно. 


6) Если мы имфемъ на треугольник АВС периферическую 
точку Л, не совпадающую съ вершиной, и не периферическую 
точку Е, въ этой плоскости лежащую, то чрезъ точки Ви ЕЁ про- 
ходитъ прямая, которая перес$каетъ треугольникъ еще въ одной 
периферической точк$ (Аксома РазсЁ’а). 

7) Постулать Евклида. 

Ве эти утвержден!я получаютъ опредфленное содержане 
лишь въ томъ случа, если надлежащимъ образомъ установлено 
значен1е входящихъ въ нихъ терминовъ. Это было сдфлано во 
время доклада и будетъ обстоятельно изложено въ спещальномъ 
сочинен!и. 

Новымъ явленмемъ для съфзда было появлен1е дамъ на ка- 
оедрф математической секцш. Большой успфхь имЪфло сообщен!е 
г-жи Н. Н. Гернетъ „О новыхъ основаняхъ варлащоннаго исчи- 
слен!я“. Докладчица изложила новый методъ НИБег’а для рфше- 
я основной задачи варЛатщоннаго исчислешя и одфланное ею 
распространеше идеи НИегРа на случай двухъ неизвфстныхъ 
функшй. Намъ трудно судить, въ какой мЪрЪ$ важны здФеь соб- 
ственныя изслфдованя г-жи Гернетъ, но слушателямъ было ясно, 
что она, будучи еще молодымъ начинающимъ математиком; 
сум$ла разобраться во всфхъ деталяхъ этой трудной задачи. Это 
несомнфнно говоритъ въ пользу присущаго ей м: 
дарован!йя и мы отъ души желаемъ ей успЪха. ©” 


Сообщене дфлала также г-жа ®. 9. Литвинов ‚ айожившая 
ое а „О превращент одной РимаНовой поверх- 
ре ‚$ ©° 

Активное участ1е дамъ въ трудахъ секция нослужило пово- 
домъ возбудить ходатайство о допущени женшинъ въ Универ- 
ситеты. Къ сожалВн1ю, это ходатайство не прошло въ Распоря- 
дительномъ Комитет%. 


Заканчивая обзоръ занят секщи, посвященныхъ чисто науч- 





нымъ вопросамъ, мы считаемъ нужнымъ повторить, что мы оета- 
навливались только на т$хъ докладахъ, которые по своему содер- 
жан!о могутъ быть изложены на страницахъь нашего журнала. 

Занят1я секши лишиЙ разъ показали, что въ установив- 
шемся порядк занят!й на съфздахь есть много нецфлесообраз- 
наго. ВелЪдетые крайне ограниченнаго времени, удфляемаго 
каждому докладчику, онъ бываетъ вынужденъ излагать свои 
мысли крайне сжато, и трудный математически матералъ стано- 
вится мало доступнымъ. За рфдкимъ докладомъ можно усл$дить 
во всЪхь деталяхъ, а потому оживленныхъ превй было сравни- 
тельно мало. Еще на Х-омъ съфздБ въ №МевЪ$ былъ поставленъ 
вопросъ о томъ, что въ секщи были бы въ высшей степени 
полезны и интересны обзоры, посвященные изложен новыхъ 
работь и изслБдованйй по нов5йшимъ вопросамъ текущей лите- 
ратуры. Въ секцш физики таке обзоры дЪйствительно были и 
оказались чрезвычайно полезными аудиторш. Надо надфяться, 
что Распорядительный Комитеть будущаго Одесскаго Съ$зда 
возьметь на себя инищаливу и постарается привить обычай под- 
готовлен1я такихъ обзоровъ и для секщи чистой математики. 

Мы обратимся теперь къ тфмъ занямямъ секщи, которыя 
были посвящены педагогическимъ вопросамъ. 


Пр. Доц. В. Еоаань. 


Педагогическая замфтка по поводу „Формулы центростреми- 
тельной силы“. 


Проф. Н. Шиаллера въ Ёаевъ. 


Настоящая замфтка вызвана „Выводомъ формулы центро- 


ст ремительной силы“, помфщеннымъ въ № 807 „Въстиика Опыт-. 
ной Физики“. Почтенный авторъ „Вывода“ весьма справедливо 


порицаеть тоть способъ разсужденя о центростремительной ил, 
который онъ называеть обычнымъ въ средней а холяого- 


тивы упомянутаго порицатя, приводимые Я по 
моему разумЪнпо, второстепенное значене, и ин болфе 
вфовя основашя разсматривать цитируемый 1 епособъ 


вывода, какъ одно изъ‘ орудй для ры И ен 
мыслительныхь способностей ученика. Въ зам ву орицаемаго 
вывода уважаемый авторъ приводитъ иной, свай и`-сббственный, въ 
которомъ предполагалотся устраненными недобтатки ‚обычнато“ 
вывода. ТЪмъ не менфе во мнЪ остаются весьма сильныя сомн%- 
шл относительно педагогической цпфлесообразности и этого но- 
ваго вывода. Выяснене упомянутыхь сомнфВ Ш составляетъ эль 
настоящей замЪтки, р 
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Прежде всего я позволю себф обратить вниман!е читателя 
на весьма часто практикуемое злоупотреблен1е аргументомъ: 
„ученикъ не пойметъ“ того или другого хода разсужденй. На 
основании такого утверждения весьма часто необходимая цфпь 
умозаключенй или совершенно исключается изъ объясненйя чего 
либо такому „непонимающему ученику“, или замфняется на сей 
конецъ придуманной аргументащей, въ которой боле или мене 

искусно затушевываются тЪ$ положен!я, которыхъ ‚ученикъ не мо- 
жетъ понять“. Какъ на примфры достаточно указать на объясне- 
н1е изм$неня вфса тфла на различныхь широтахъ земной по- 
верхности при помощи „развивающейся отъ земного вращеня 
центробЪжной силы“, на „доказательство“ принципа Паскаля при 
помощи спринцовки, на объяснеше дЪйств!я конденсатора при по- 
мощи ›„связаннаго электричества“, на общераспространенный 
предразсудокъ, будто описан!е явленй интерференшя и поляри- 
защи невозможно, безъ введен!я гипотезы о „колебамяхъ частиць 
эеира“, и тому подобное. 


Если приглядфться внимательнфе къ большинсту доказа- 
тельствъ, „трудныхъ для пониманя учениковъ“, то почти всегда 
окажется, что подобныя доказательства мало убфдительны не для 
однихъ только учениковъ и что въ нихь нарушается тотъ свой- 
ственный человфческому уму порядокъ обсужденя вещей, на 
основани коего обсуждаемыя вещи считаются нами понятыми. 
Для пояснешя вышесказаннаго приведемъ н$еколько  при- 
мф$ровъ весьма обычнато неправильнаго построешя разсужденй 
о физическихь явлен1яхъ. 


Нить, одинъ конецъ коей закрфпленъ неподвижно, а другой 
конецъ привязанъ къ камню, натягивается, когда на камень по- 
дЪйствуетъ сила въ направлени нити. Съ другой стороны, та же 
нить натягивается, когда камень, прикр$пленный къ одному ея 
концу приведень во вращательное движене около другого ея 
конца. Слфдовательно, умозаключается часто, въ этомъ послфднемъ 
случа на камень дфйствуетъ центробЪжная сила. Такое разсуж- 
дене было-бы понятно, если-бы нельзя было себЪ ‘представить, 
что нить будетъ также натянута и тогда, когда сила, дфйству- 
ющая въ ея направленш, будеть приложена не къ камню, ноне- 
посредственно только къ концу нити, скр$иленному съ камиемь. 
СлЪдовательно, для случая вращающагося камня нужно ръ- 
шить вопросъ о томъ, дЪйствуетъ-ли центробЪжная с иде на ка- 
мень или на нить. Вопросъ рЪшается при помощи = го поло- 


женя, что утверждене о дЪйствьи на данное твло можетъ 
только тогда имфть мЪфсто, когда указано друго* ло, подвер- 
женное дЪйств!ю равной и прямопротивоположвной, силы (трет 
законъ Ньютона). 5 


Представимъ себЪ такое явлене. Монета положена на листъ 
бумаги; сообщивъ рукою листу значительную скорость, можно 
выдвинуть листъ изъ подь монеты, не сдвинувши посл$дней 
съ м$ста, Описаше такого и весьма нер$дко сопровождается 











объясненемъ для „ученика“ въ томъ смыслЪ, что скорость, с0- 
общенная листу бумаги, „не успфеть сообщиться“ монет$ и листъ 
уйдетъ-де изъ подъ бумаги прежде чфмъ монета успфеть тро- 
нуться съ м$ста. При этомъ вниман!е подвергаемаго подобному 
объясненю „ученика“ отвлекается, при помощи фигуры умолча- 
ня отъ такого легко наблюдаемато факта: лежапий подъ моне- 
тою листъ бумаги можно сдЪлать настолько длиннымъ, что извле- 
чен1е его изъ подъ монеты, хотя и съ очень большою скоростью, 
будеть длиться какъ угодно долгое время, при чемъ монета все 
таки не посл$дуетъь за листомъ, не смотря на то, что времени 
для „передачи скорости“ было-бы достаточно. То же явлене мож- 
но воспроизвести съ помощью быстро вращающагося горизон- 
тальнаго диска на гладкую, хорошо смазанную поверхность коего 
положено твердое тфло тоже своею гладкою и хорошо смазанното 
поверхностью; сколько времени ни вращался-бы дискъ, скорость 
его никогда не передастся лежалцему на немъ тфлу. 








Обратимся теперь къ двумъ интересующимъ насъ способамъ ; 
„вывода формулы центростремительной силы“. Одинъ изъ этихъ = 
способовъ будемъ называть иорицаемымь, другой— новым», и будемь = 
ссылаться на повторенные здЪсь чертежи соотвфтетвенной статьи = 
№ 307 „Въюстника Опытной Физики“. Авторъ новаго способа ставитъ 
въ укоръ порицаемому способу то обстоятельство, что ‚ученикамъ 
представляется абсурдомъ“, какимъ образомъ скорость по катету АО 
прямоугольнаго треугольника АСР (фиг. 1) можетъ быть принята 
равною скорости по гипотенузЪ АР. Если въ порицаемомъ способЪ | 
существенно необходимо сдфлать такое положене въ началЪ вы- 
вода, до перехода къ предфльнымъ значешямъ разсматриваемыхъ 
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Фиг. 1. 4? 


величинъ, что дфлается въ конц вывода, то это по Е не толь- 
ко представляется абсурдомъ, но и будетъ имъ\в а. НО 
ности. При изложени порицаемаго способа анторъ новаго способа 
ставить положене о равенствЪ катета и гипотенузы въ начал раз- 
суждевшя, что дЪйствительно кладетъ отпечатокъ абсурда на даль- 
нЪйций способъ доказательства. Но этоть-же авторъ прибаляетъ, 
что врядь-ли возможно „выяснить ученикамъ“ возможность тако-. 














'ипотенузою становится  безконечно малымъ. Но если это 
‘такъ, то тогда врядь-ли возможно „выяснить. ученикамъ“ и 
обстоятельство, что при х безконечно маломъ Шт. сов& — 1 


2 1% р 
и пи. Ома а каковыя положешя принимаются за доказанныя при 
И © ‹ 


изложен!и новао способа, долженствующаго ‘быть свободнымъ от 
’недостатковъ яорицаемаю. 


Постараемся очистить порицаемый способт оть тфхъ комен- 
таревъ, которые дфлались къ нему составителями малограмот- 
‚ныхь учебниковъ съ цфлью, повидимому, сдфлать его якобы „по- 
нятнымъ для учениковъ“. 


Въ пересказ пнорицаемало снособа авторомъ 20640 способа и 
въ самомъ изложени #0ва20 способа выводятся собетвенно выра- 
_жешя для центростремительнаго ускоревя, между тфмъ какъ 
_ оба о наименованы выводами „формулы центростремитель- 
ной силы“, при чемъ движущаяся точка постоянно называется ма- 
`‘теральною частицею. Поэтому оба вывода съ первыхъ-же словъ 
`вводятъ учениковъ въ недоумБ не, ибо дфйствительно трудно по- 
опять и невозможно „объяснить ученикамъ“, почему для представ- 
лешя себЪ круговаго движевя и его ускорешя необходимо во- 
`образить себф матерйальную частицу. Изъ такого способа „выво- 
дить формулы“ ученикъ, конечно, вправф$ заключить, что, если 
по кругу движется не „матеральная частица“, а положимъ, нф- 
которое свфтлое пятно, то при этомъ движени ускоревя не бу- 
детъ. Если приводить весьма, обычное оправдаше, что упоминан!е 
о „матеральной частиц5“ д$лается для „наглядности“, то почему- 
° же тогда и при изложенш стереометриг не полагать для нагляд- 
_ности, что геометрическя тфла сдБланы изъ стали. 
Итакъ, лорицаемый 610с0бь прежде всего подлежитъ исправле- 
‘иВо въ томъ смыслЪ, чтобы съ помощью его было найдено уско- 
_ реше какой угодно точки, движущейся равномЪрно по кругу. При 
этомъ, конечно, сейчасъ-же возникаелъ естественный вопросъ. что- 
же это таное ускореше, которое мы собираемся искать въ кру- 


о аи Если мы захотЪли-бы въ о изло- 
& . © 


нымъ вопросомъ, то ни оть ие способа, ни оть нов 
об ничего не осталось-бы. Наша-же цфль состоитъ въ т 
указать, что несообразности порицаемаго способа до 
не въ томъ, на что указано авторомъ новаго т и что съ 





Е нфкоторыми поправками изложен1я первый ©споСо0' вится не ху- 
ее ‚ке второго. 


Если мы согласимся съ тЪмъ положен о: то объясневше 
_ ускорешя при помощи „матер!альной чае ый | равносильно зло- 
употреблено довЪр1емтъ ученика, то должны прйти къ заключе- 
_нИо;, что при упомянутомъ объяснений! также неумЪстна и ссылка 
на дйстье силы, ибо сила, согласно съ опредфлешемъ этого по- 
ня, дъйствуеть только на материю, 





Такимъ образомъ. передъ. нами является дилемма. Или при- 
нять за данное задачи круговое равном$рное движенше н$которой_ 
точки (матеральтой или нЪзтъ— безразлично) и разыскивать для _ 
этого случая то, что принято называть ускорешемъ, —или пражавр . 
за данное то обстоятельство, что нфкоторое искомое движеше въ. 
течен!е каждаго элемента времени слагается изъ двухЪ взаимно 
перпендикулярных ъ движений, изъ койихъ одно есть равном$рное _ 
съ данною скорост!ю, а другое—равномЪрно ускоренное съ иеко-. 
мымъ ускорешемъ, причемъ также доказать, что описанное дви- 
жене есть круговое равном$рное: Первый способъ разсуждевшя 


наиболЪе соотвфтствуеть систематическому ходу изложешя ос- _ 
новныхъ положенй механики, но въ то же время совершенно — 


устраняетъ и порицаемый способъ и новый, въ которыхъ поняте 
_объ ускорен!м является какъ-бы приложимымъ только къ прямо- 
линейному равномфрно ускоренному движеню. Поэтому, желая 
все таки оставаться на почв$ морицамало способа, будемъ вести. 
разсужден!е по второй изъ двухь вышенамфченныхь схемъ. 


Авторъ новаю способа, излагая порнцаемый способъ ставить. 
утверждене, что точка А (фиг. 1), ‚принужденная двигаться“ по 
двумъ взаимно перпендикулярнымъ направленямъ, притомъ—по 
одному равномЪфрно, а по другому— равномфрно ускоренно, пой- 
деть по дагонали параллелограмма, построеннаго на длинахъ, 
одновременно проходимыхь по обоимъ упомянутымъ направле- 
вямъ путей. Такое утверждене, конечно, абсалютно невЪрно, и _ 
‚потому не можетъ быть „понято учениками“. Если точкё припи-_ 
‘саны два взаимно пернендикулярныя перемфщенмя АВ и АС, то. 
результатомъ обоихь перемфщенй будеть перем щене движу- 
щейся точки въ положеше 0, на конц дагонали параллелограм- 
ма, построеннаго на АВ и АС. Но самое перемфщене произой- 
детъ только тогда по дагонали, когда оба слагаюцияся движеня 
по АВ и по АС будуть равномфрными. Если ‘движене по АС 
будетъ равномЪрное, а по АВ —равномфрно ускоренное, то пере- 
мфщен!е изъ А въ О произойдеть по пораболЪ, проходящей че- 
резъ точки начала и конца перемфщеня и имфющей свою оеь. 
по линш АВ. Поэтому разсуждене, оставаясь на почвЪ порица- 
емало способа, но сохраняя логическую посл довательность ‚лоно 
было бы начинаться такъ. 


Пусть АВ' и АС будуть два взаимно перпендикул пере- 
м5щеня н$фкоторой точки А, произшедиия въ течени тете 
промежутка времени &. на положеше движущ И точки въ 
концЪ времени # опредБлится конечной точкой О дзайонали парал- 
лелограмма, построеннаго на АВ и АС (фиг. $ ть АС—% и 


пусть въ предЪл$, при безконечно маломъ # а в, Прове- 


демъ черезт точки А и Р кругъ, касательный къ АС въ точк$ А. 
Пусть радлусъ этого круга .будетъ г. Найдемъ соотношене между 
величинами 0, 9 и г, въ томъ предположени что # безконечно _ 




































(АС)? — АВ (2* — АВ), 





5? —=АВ. 2" — (АВ», ИИ 


маломъ #: 


1 
= - 92.2" — У, 
(2) 

92 = ди — о. 


а такь какъ Ё дблается по условю меньше всякой задан- 
ной величины, то 


4? 
0—0" или 9 ——. (3) 
Съ другой стороны мы имфемъ: 


АОИ АВ а ОЙ, 


т. е. въ предл (5) 


АО = 6. 


Разбивая такимъ образомъ окружность радлуса ” на безко- 


_ нечно большое число безконечно малыхъ такихъ-же отрЪзковъ, 
_ какъ часть круга АО, мы увидимъ, что движущаяся точка можетъ 
‚быть перемфщена отъ начальной точки любаго изъ упомянутыхъ 


отр$Ъзковъ къ его конечной точк$ при помощи двухъ взаимно пер- 
пендикулярныхь слагающихся движенй, совершающихся одно- 
временно въ течене элемента времени #. Одно изъ этихъ движе- 
НЙ направлено по касательной къ кругу радлуса 7х въ начальной 
точкБ разсматриваемаго отрфзка, и совершается равномфрно съ 


_ изкоторою скоростью $; другое движене, будучи о: 


но къ первому, направлено по радлусу г, къ центру круга, с. 
2 


. 12. о, 
вершается равном$рно ускоренно съ ускорешемъ ая ТЫЙ 


же путь движущейся точки между двумя безконечно зкими 
концами каждаго разсматриваемаго отр$зка круга АП\`будетъ со- 
вершаться по безконечно малому-же отрфзку парабоды, отличаю- 
щемуся безконечно мало какъ отъ хорды АБ, и и оть соот- 
вфтствующей дуги круга. 


Къ тому-же результату можно прИйти о синтеза безко- 
нечно большого числа перемфщенй, подобныхъ описанному пере- 


 мфщеню АО. Именно, пусть во второй безконечно малый проме- 


жутокъ времени # движен1е снова слагается изъ перемфще- 





ня равнаго АР и перпендикулярнаго къ нему перем$щевя_ 
592. Назовемъ результирующее перемфщене черезъ 2, и бу- 


демъ имЪть 
2 
=: (АР (5-98) (6) 


но такъ какъ изъ ранфе построеннаго треугольника: АСР (фиг. 1) 
имфемъ 


АБ = (Абв = (9+ (5-08), 





то 2? = (4)? 2 г в ) 


и такимъ образомъ для нфкотораго и—наго перемфщевня аж: 


диз == (о "(> 2. (8) 


Пусть Т будеть конечный промежутокъ времени, за кото- 
рый совершились вс$ и вышеописанныхь перем$щенй, и пусть 
®„ будетъ средняя скорость перемфщения 2», такъ что 2—0. Тогда 
Т = 4 и равенетво (8) обралцается въ 


(©)? = (04)? У а стуле, 


: (9) 
0? = 92 -- р Пра, . 


откуда сл$дуетъ, что 
Ч, — АБ, (10) 


т. е., что стороны многоугольника, представляюция безконечно 
большой рядъ слБдующихь другь за другомъ и оста- 
ются лишь безконечно мало другь отъ друга отличными. къ 
какъ углы между смежными сторонами упомянутаго итого 
ника равны между собою, ибо ихъ тангенсы с 2 
Св ` се 
нями вида ?’° ‚то многоугольникъ есть о С санный 
х, => 
въ кругъ, съ коимъ въ предБлЪ сливается. Рад 
видно есть г. а __ 
Однако и вышеизложенная исправленная форма порицаемало 
способа едва ли въ состояня придать этому посл$днему педаго- 
гическую пригодность. ДЪло въ томъ, что самая постановка во- 
проса, разр$шаемаго этимъ способомъ, и значени той „формулы“, 
для вывода коей онъ якобы долженъ предназначаться, стоять съ 


круга оче- 











_бамаго начала разсужденй вн всякой связи съ основными нпоня- 

'мями о движени и его измБненш. Между тБмъ только изъ этихъ 

‚ понятИ объясняется необходимость разыскашя ускорешя не въ 
качеств5 удвооннаго коэффишента при квадратБ времени въ 
выражен проходимой равномфрно ускоренно длины пути, а въ 
` качеств величины характеризующей законъ измВненя движен!я 
какого угодно рода. Поэтому какъ посильно исправленный выше 

порицаемый способь, такъ и имБюшй замфнить оный #08 910600 

‘являются какими-то агИНсез аоебт1иаез, вставленными ех абгаро 
®— въ программу преподававя для вывода ‚„формульъ“, но не пред- 
° ставляются частными изслфдоваюями ранфе установленныхъ об- 
щихъ понямй о движеши и его измфненш. 

’ Переходя теперь къ разбору н0валю способа, мы должны по- 
ставить и ему въ упрекъ такую форму редакщи начальныхъ по- 
ложеви вывода, въ коей безъ непосредственной необходимости 
введены поняття о матерлальной частиц, о силЪ и объ инерции. 
Какъ для того, чтобы составить себф понямя о круг, нЪфть не- 
обходимости представлять, что этотъ послфдый вырЪзанъ изъ 
картона или изъ жести, такъ точно и поняе о движении не опре- 
дфляется тБмъ, что движется матерлальная частица. Поняте-же 
о сил складывается изъ поняя объ изм$ненш движен1я, харак- 
теризуемомъ ускоренемъ, и необходимо—изъ понямя о массЪ. 
Коль скоро составлено поняте о силЪ, то изъ него вытекаеть 
поняе объ инерши. Поэтому едва-ли возможно рекомендовать, 

_въ педагогическомъ или какомъ иномъ отношеши, способъ уясне- 
ня поняття объ ускорени при помощи поняття о матерлальной 
‚ частиц и о силЪф. : 

ы Такимъ образомъ, если устранить изъ #06940 способа вредя- 
| зцее его смыслу разсуждене о матерлальной частиц, о сил и 
объ инерцш, то подлежащий изсл$дованйо вопросъ принимаетъ 
такой видъ. Точка перемфщается изъ положеншя А на кругЪ ра- 
длуса 7х въ положене С (фиг. 2) на томъ-же кругБ въ теченш 





я 











г: 
“- 





Фиг. 2. \ 


__ того-же промежутка времени & въ продолжеюи котораго она 
прошла-бы дугу круга АС равномЪрно со скороето +. Спраши- 
вается, какое ускореше будеть у того равномфрно ускореннаго. 
к ; : 


С 





движения, которое, слагаясь съ равномБрнымъ движешемъ но ка- 
сательной АВ, обладающимъ скоростйю е, переместить движущу- 
юся' точку въ С въ продолжене того же упомянутаго вБине. про- 
межутка времени #. Такою формулировкою будетъ устранено воз- 
можное неправильное предположене, которое вытекаеть изъ не- 


совефмъ точной редакщи изложеня новейо способа, и которое мо- — 


жетъ ‘состоять въ томъ, что, при одновременномъ движен!и точки 
равном6рно по АВ (фиг. 2) и равномБрно ускоренно по ВС, эта 





точка движется по дугБ круга. Для дальнфйшаго вычисленя едва-_ 


ли необходимы длинныя выкладки, приводимыя авторомъ #0ваю 
вывода. Такъ какъ‘упомянутыя выкладки все таки предполагают. 
доказанным; что длина безконечно малой хорды равна длинЪ 
стягиваемой ею дуги круга, то можно прямо прти къ заключе- 
ню, что при’ безконечно ‘маломъ & (фиг. 2) длина хорды АС, . 
становясь равно соотвфтетвущей дуг АС, обращается въ ©ё и. 
слфдовательно треугольникъ АВС обращается въ равнобедренный, 
съ безконечно малою стороною ВС, которую можно принять за 
дугу ‘круга ‘радтуса АВ. = АС =. Слфдовательно имфемъ: 





: 1 Т, 
Вб=-5 9 = а. = рае . 91. (11) 


причемъ послЪднее равенство вытекаеть изъ треугольника АБО 
(фиг. 2). Изь (11) получаемъ сейчасъ-же искомое соотношеше 

1:2 - 

т 

Не смотря, однако, на краткость и простоту; сообщаемыя 

новому выводу вышеприведенными редакщонными поправками, пе- 
дагогическое значенйе этого вывода все таки остается подъ с0- 
мн$фвемъ, ибо онъ не примыкаеть. органически къ общимъ поня- 
ямъ объ изм$ненши движен!я и къ вопросамъ, связаннымъ эти- 
ми общими понятями. Упомянутое сомнфые, относящееся равно 
КЪ #060Му 6ыв00у какъ и къ порицаемому, выражается формальною 
возможностно нижесл6дующаго недоразумфня. Хорда, обращаясь 
въ предЪлЪ, при безконечно маломъ ©, въ дугу, сливаете к 
тоже время и съ касательною. Слфдовательно, лини АВеиоАС 
(фиг. 2) или АС и АО (фиг. 1) въ предБлЪ сливаются. тотому 


выходитъ, что движене по АВ (фиг. 2) или по АО (фи Т), из- 
м$нен!е коего мы разыскиваемъ при предЪ$льном овши без- 
конечной малости & остается въ упомянутомъ ДЪлБ неиз- 


мннымъ. А это дйствительно согласно съ основнымъ представ- 
лешемъ о всякомъ непрерывно изм$няющемся ео, остающемея 
неизм$ннымЪ въ течен1е каждаго а В Ро промежутка 
времени и м$няющемся оть одного промежутка времени къ дру- 
гому. 

Такимъ образомъ для представлевня объ изм5неши движен!я 
мы должны разсматривать два движен1я на двухъ безконечно 











близкихъ другъ къ другу сосфднихъ элементахъ данной траекто- 
раи, происходапая равномфрно, но съ различными скоростями. 
Подъ ускоремемъ при этомъ должно подразум$вать отношене 
теометрическаго приращенйя скорости къ тому безконечно малому 
промежутку времени, который протекаетъ между двумя послЪ- 
довательными изм$ненями скорости. Такъ какъ направлен1е ско- 
рости на каждомъ элемент траектори совпадаетъ съ касатель- 
ною, то лия АВ (на рис. 2 той-же статьи въ № 307. В. 0. Ф.) 
`’можетъ представить скорость © на элемент круга, расположен- 
номъ около точки А. Отступимъ отъ точки А по кругу на длину 
дуги, равную 1%, *) соотв$тетвующую углу и между двумя радлу- 
сами круга. Касательная, проведенная въ концЪ дуги 9 (не обо- 
значенная на рис. 2) представить скорость на сосфднемъ элементЪ 
круга. Линя, параллельная этой касательной и проведенная че- 
резъ точку А, будетъь хорда АС (обозначенная на рис. 2). Такъ 
какъ скорости на всфхъ элементахъ круга по величин оди- 
наковы, то АС —= АВ — >. Наконецъ, длина ВС представить 
геометрическое приращен!е скорости за время & а отношеше 


в 
Ё —9, 


представитъ, при безконечно маломъ $ ускореше разсматрива- 
‚емаго движеня. Такъ какъ изъ равнобедреннаго треугольника 
АВС имфемъ въ предфлЪ: 


ВОЖАВ фа 6 (13) 


и такъ какъ уголъ & соотвЪтствуетъь половин$ дуги АС и, слЪдо- 
вательно, 





ИА 
и: (14) 
то имфемъ 
ВС 9 12 Е. 
9 —= Я и .® и. С (15) 


_ 
КромБ того очевидно, что направлеше ВС въ прель $ ста 
новится перпендикулярно къ направленно скорости 0, (и будучи 
отложено отъ точки А, идетъ къ центру круга. 


14 
Еевъ. Ноябрь 1901 г. 3% 


о. 
^\ ( ©. 
$ 

*) Положимъ, на рис. 2 это будетъ дуга 5 АС. 














Задача о маятник. * . 


Вл. Оболенсказю в Одессе. 





Простой маятникъ длины 1 выведенъ изъ положешя равно- 
вся на безконечно малый уголъ & и предоставленъ о. 
себф. Найти пер1одъ колебан1я маятника. 

Раздфлимъ дугу ВА, равную № на 
очень большое число и равныхъ отр$з- 
ковъ и предположимъ, что каждый изъ 
нихъ проходится маятникомъ съ постоян- 
ной скоростью, равною истинной скоро- 


щато отр$зка. Ч$мъ больше будетъ и, 
тфмъ ближе наше предполагаемое движе- 
не будетъ къ истинному; очевидно, въ 
предфлБ при и равномъ безконечности, 
оба движеня станутЪъ тождественными. 


Найдемъ время т», въ течен!е ко- 
тораго будетъ пройденъ #-ый отрф- 
зокъ дуги ММ, (за начало счета прини- 
маемъ отрфзокъ, прилежаций къ точкЪ 
А) въ нашемъ предполагаемомъ движе- 
ви. Очевидно: 

-ММ, 


Тк — т (1), 





тд в истинная скорость въ точкё М. 


Такъ какъ ММ, = те а 9, = У29.6т, 


р, 


то 


Нетрудно показать, что 6т = КеозАОМ—соз&) = 21 (51 — 
ру, к | — ии 





— 8112 


м а \? АОМ\? 
можемъ замфнить з1? -5- черезъ =) и и хо ерез Н 


тогда получимъ: 2$т={Ка?—АОМ?) = (7— — =} | 


*) Сообщено въ Математическомъ Отдфленш Новоросс1йскаго Общества 
Естествоиспытателей. 5-го октября 1901 ока 


М 
} въ виду того, что углы хи АОМ во мы 





сти въ конечной точк$ соотвфтетвую- 
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и , ты т 








п Й . 
Зк —= Е еее ое (3) ^ 
9 (К—1)? Я 
1——- х 
й : 
2. о Въ виду того, что Ре 1, мы можемъ обозначить т 
ке 
резъ чшф» (аналогично Вау = 8 ф. —= — ит. д) и тогда 
° изъ (3) получимъ: : 
: 1 мафк — зафеа 
Е $ 9 (4) ки. 
и : 9 Е , 








О т! в Е реа = . 


р р 1 
1 принять равнымъ ФФ, а воз Т Г равнымъ 
сов такъ какъ фь1 отличается на безконечно ее величину 
х с ® &—1 
_  ОТЬ фь тогда какъ соя ЕЬ иметь вообще конечную вели- 


чину. Такимъ с: сокращен!й получимъ: 


г Гы 
с т и : (ФЕ Фк-1) 
С с в — т У К-1/ 
; 9 
Очевидно, время, необходимое для прохождешя дуги ВА, 
_будеть: ; 
1 
5 Т- ие... фм 


_ слБдовательно: 


1 Г. | , р: 
—- й. Гр он-н+ р ды] т й_ (фи-— Фо). 

- По предыдущему, созф, —1, а с0зфь, = 0, < 
у ‘слбдовательно, Фь — Фо = гы ; откуда 1” 


о О 
|. Е о 


°— Время же полнаго размаха будетъ: 5% 





НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 





+ ВидоН Коеп9. 2-го октября 1901 года скончался въ Париж 
извЪстный своими изслдованями по. акустик$ физикь Вид 
Коен9. Коетд по своему происхождению — н$мець, родился въ 
1833 году въ Кенигсберг, гдБ и получилъ образован1е сначала 
въ гимнази, а затБмъ въ университетЪ. Въ 1860 году Коетд пе- 
реселяется въ Парижь, гдЪ поступаетъ въ мастерскую для изго- 
товленшя струнъ; но скоро онъ основываетъ самостоятельную ма- 
стерскую, изъ которой впосл$ дети вышло столько замфчатель- 
ныхъ акустическихь приборовъ. Въ этой мастерской Коетд ра- 
боталъ внлоть до своей смерти. 


Работы Коенд’а относятся исключительно къ эксперимен- 
тальной акустик$. Мы обязаны ему усовершенствоваемъ и изо- 
бр$тенемъ многочисленныхъ аппаратовъ, изъ которыхь упомя- 
немъ самый значительный: манометрическй приборъ для наблю- 
ден1я* интерференщи звука (см. напр. „Куреъ Физики“ Хвольсона, 
томъ П, стр. 63).—Работы Косийр’а посвящены анализу звуковъ, 
изучению тембра звуковъ и гармонии тоновъ. ПослЪфдняя его ра- 
бота, напечатанная въ \У”ПеЧ. Апи., изолфдуеть очень высоке 
еще слышные и еще болфе высоке не доступные уху тоны; 
при чемъ Кое обнаруживаетъ тоны въ 90000 колебанй въ ее- 


кунду. Кром того немалый интересъ предетавляетъ его книга, 


напечатанная въ 1832 году: „дае]иез ехремепсез Ч’асочзИдае“. 
(Мабагулзензспа Неве ВлидзсВал). 

+ Н. у. Регдег. 28-го (15-го, декабря 1901 года скончался про- 
фессоръ химш ВЪнскаго Политехникума Нидо вот Регдег, одинъ 
изъ самыхь выдающихся представителей прикладной химйи. 


РАВНЫЯ ИЗВЪЗОТЛЯ. 


Десятичное дфлене прямого угла. Во Франши постепенно вво- 
дится десятичное дфлен!е прямого угла. Первый опытъ быль 
сдфланъ въ морскомъ вфдомствЪ, теперь же и военное в$домсетво 
вводить эту реформу, и издало по этому случаю и — 
скя таблицы, содержащйя новую и старую системы триг 
метрическихъ величинъ. Окончательно реформа будетъ ве НВ 
въ 1905 году. . ©” 

Задача на премю Брюссельскаго Ученаго Общества. Зав Баеп- 
‘Яйаае 4е ВгахеЦез опубликовало слфдующую т сочинен!й 
на соискаше преми въ 1902 году: „Емт миле 6 арргоюв@е 
Чех {гауалх 4е Эиноп Бет заг Па тбсашоте, сов `Чез сотрагаиф 
вах Б’ауаах ашеметтз 4’Атситёае еф алх та ргезаяе сопфет- 
роташз 4е баШ6е, 4е Разса! её 4’алйтев захалз Че 1а шбше 
6родае*“. Работы должны быть присланы до 1-го октября (н. о.) 
1902 года секретарю Общества по адресу: ВгахеПея. 11, гае ез 
ВесоПейз, Гопуал. 
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Прем!я имени Вгезза. Туринская Академя Наукъ открыла съ 
1-го января 1899 года конкурсъ, въ которомъ могутъ участвовать 
вс$ ученые и изобрЪтатели безъ различя нашональности. Пре- 
м1я, простирающаяся до 9600 франковъ, будеть выдана за луч- 
шее и полезнфйшее по мн$фн!ю Академ, изобр$тен1е или сочи- 
нен1е въ области естественныхь наукъ, физики, математики, хи- 
мш, физ1олоти, паталог!и и т. п. Академя будетъ разсматривать 
только ТЪ работы, которыя опубликованы въ четырехлтн!й про- 
межутокъ времени отъ 1897—1900 г. Посл$дый срокъ подачи 
работы, которая должна быть непремнио напечатана, — 531 де- 


кабря 1902 г. 


Союзъ Германскихъ Математиковъ. Союзъ Германскихь Мате- 
матиковь состоить въ настоящее время изъ 520 членовъ. 
Съфзды союза происходять вмфстф со създами снфмецкихъ 
натуралистовъ и врачей. На посл$днемъ съфзд$ вь ГамбургЪ 
рЪшено значительно расширить программу журнала союза — 
„давтезфетсВф 4ег Репшёзсвеи МафретаКкег-Уегейиомио“ —, кото- 
рый съ настоящаго 1902 года будетъ выходить ежемЪфсячными 
книжками. 


РЕЦПЕНЗ/И, 


Сборникъ статей въ помощь къ самообразованю. Издане кружка 
преподавателей подь редакщшей А. Реформатекоио. 


Въ этой книгф собраны статьи по химш. Статьи написаны 
различными авторами. —спецалистами, вполнф компетентными 
въ вопросахъ этой науки. Статьи написаны большей частью пре- 
красно, живо и увлекательно. 

Въ первой статьБ$ М. Коноваловъ. излагаеть предметъ хи- 
ми и ея задачи и значен!е. 

Во второй статьБ А. Реформатск даеть интересный исто- 
рическй обзоръ развитя хим, начиная съ египтянъ. 

Въ третьей стать тотъ-же авторъ чзлагаетъ основные за- 
коны химии. 5 

Зат$мъ идуть статьи о вод (В. Ижевскаго), о воздух%; (С. 
Созбнова), и о углерод$ и его соединемяхьъ (А. Биркенкейма), о 
гор$ни и о горючихь матералахъ (Гинзберга), о хи\ни” земной 


коры (А. Сперанскаго). А 
Статьи эти весьма интересны для лицъ, стремящихся къ 
самообразован!ю. 309 
525 


ЗалЪмъ А. РеформатсьыЙ въ статьф: „бистематика химиче- 
скихъ элементовъ“ даеть прекрасное изложенше перюдическаго 
закона МенделЪева и попытокъ въ этомъ родЪ до Менделфева. 

Очень хороша статья М. Коновалова: „Анализ и синтезъ въ 
химши“. Здфсь читатель получаеть сознан!е необходимости рас- 





ширен!я представлей атомистической гипотезы для понимая | 
многообраз1я органическихь веществъ и затБмъ знакомится съ. 
основатями теорш строевшя и стереохимт. Трудно лучше и по- 
пулярнЪфе совладать съ этой темой. 


Въ послфдней стать этой книги „Химическое сродство“ 
А. Байковъ даетъ очеркъ развит!я химической механики. 


Проф. С. Танатауь. 


ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАШИХСЯ. 


Рьшеня всфхъЪ задачъ, предложенныхъ въ текущемъ семестрЪ, будуть 
помфщены въ сл5дующемъ семестрб. 





№ 142 (4 сер.). Сумма квадратовъ двухъ чиселъ равна 8600, а наимень- 
шее кратное ихъ 144. Найти эти числа, и 
Н. Готлибъ (Митава). 


№ 143 (4 сер.). Найти общаго наибольшаго дьлителя вофхъ цфлыхъ чи- 
селъ, выражаемыхъ формулой 


дуру) (010—410), 
гдЪ д и у принимаютъ всевозможныя цфлыя значеня. 


“ 


"Н. Готлибь (Митава). 


№ 144 (4 сер. Рёшить систему Уравненйй: 
2 —@а= Бу “ 
2 — У =. 
Е. Грилюрьевь (Казань). 
№ 145 14 сер.). РЬьшить систему уравнений: ‘ 
7 — @ = 165, 
2? — =. 
Е. Грилорьевь (Казань). хо 


№ 146 (4 сер.). Въ полуокружность ддаметра АВ=2В вписана х 
ломаная АСОВ. По данной хордё СО = а вычислить длины ет 
зная, что 


АС ВО 
Заимотв. изъ Лочтий ае Майётаи м 
хо. 


№ 147 (4 сер.). Цилиндричесв!й сосудъ пе Перо въ жидко- 
сти. При 0° длина погруженной части равна й. Каковя’ она будетъ при тем- 
пературЪ ®, если извфстно, что коэффищенты кубическаго расширевйя со- 
суда и жидкости суть соотвественно ти #? 


Заимств. изъ Васс. ТеНтез-тайй., Ронетз, татз 1900. 





й 






















РЕШЕНЯ ЗАДАЧЪ. _ 
№ б (4 сер.). Воздухь, пасыщениый водянымь паромь, занимаеть объемь в% 10 
литровь при техпературь 11° и давлени 768 мм. Какой объемь займеть этоть в0з- 


„дух при температурь 15° и давлети 75 см., если ед вполиь высушить? Наибо.- 
лцая упрузость водянозо пара при 11° равна 10 мм. 


Соглаено съ закономъ Дальтона, упругость разсматриваемато воздуха, 
если его вполнЪ высушить и заключить въ объемВ 10 литровъ при темпера- 
_ тур 11°, ‘окажется равной 768 мм. — 10 мм. = 758 мм. Пусть объемъ того же 
воздуха при давлеви 75 см. == 050 мм. и температурЪ 15°’ равенъ 2. 


Но формул Марютта-Гэ-Люссакяа 
2.150 _ 10.158 
1--15% Рио’ 
тд #—0,004 есть коэффищенть расширенйя гава. 
СлЪдовалельно, 


10.758.(1--0,004.15) 
150.(1-0,004.11) 





= 10,26 литра. я 


АЕ Пакшина (Петрозаводскъ); Домидова (Петрозаводекъ); Б. Мериалояь 
°  (Орелъ); В. Микшь (Новочеркасскъ,). 


№ 8 (4 сер.). Какой изъ треуюльниковь, впиваиныхь в5 дапиый круювой сек- 
торъ, меньиий четверти окружиовти, и имьющихь одшу изъ верлиииь в5 данной точкт 
М дури сегтора, имиеть наименьний периметрь? Доказать, ито периметръ искомало 
треузюльника. не зависить оть положеня точки М на дуиь даниазо вектора. 

Пусть хи 5 суть вершины вписаннаго въ секторъ искомаго треуголь- 
ника, лежация соотвфтетвенно на радтусахь АО и ВО даннаго сектора АОВ. 
Построимъ точки А’и В’, симметричныя точь М соотвВтственно относитель- 
“но радтуеовъ АО и ВО. Тогда 


йе Ма=А'х, Му—уВ’, 
_а потому 
Маф ху--уУМ= А’о--ху-увВ’ (1). 


Для того, чтобы послфднее выражене было шшппаш, необходимо и 
’ достаточно, чтобы точки А’, х, у и В’ лежали на одной прямой. Поэтому 
’одна изъ вершинъ искомаго треугольника есть точка М, а двз друмя вер- 
шины совпадають съ точками встрфчи радтусовь АО и ВО съ прямой А’В’. 
'Изъ равенствъ 
Д А'ОА= / АОМ, /В'ОВ= /ВОМ 


выводимъ, что /.А’ОВ'=2/ АОВ. Но точки А’ иВ’ лежать на окружная» 







часть которой составляеть дуга АВ. Слфдовательно А’В’ есть основате 
равнобедреннаго треугольника, боковая сторона котораго равна усу 
сектора и уголъ котораго вдвое боле угла сектора. Поэтому (ем удлина 
`А’В’ = А’х--жу-НуВ' = Ме-- ху-Р УМ не зависитъ оть положен] и М на 
дугЬ сектора. о 
М. Поповь (Асхабадъ); Н. 0. (Одесса). о 
|®) 


№ 12 (4 сер.). 1) Построить треуюльниие по т. Тау Ть № те вит 


ет 

вписанныхь крузювь. Требуется рьшить задачу методомь пэддбля (данныя задачи 10з- 
воляють построить треуюльникь, подобный искомому). 2) Пользуясь методомъ ръше- 
зая вышеуказанной задачи, ртплиить  трудопометрически треузольникь по даннымь 


ть, 7. , 


эл 
4 
Пусть а, 6, с,‘р, з—стороны, нолупериметръ и площадь искомаго тре- 


} : ` 














@ у 
| 
но выбранный отрЪзокъ, и ‘обозначим отношенше —— 


= (р—а) = (0—6) =*",(р—е) выводимъ: 





или 








откуда 


а= (8--)т, в =(уфадт, в = (ат. 


СлЪдовательно, построивъ треугольникъ А’В’С’ о сторонахъ 
, р реу р 


=В--Ь И=и- = 

г | 17 . А: 
иолучимъ треугольникъ, подобный искомому, Пусть „„— радусъ внфвписан- 
наго со стороны а" т для треугольника А’В’0’. Умноживъ треугольникь = 


‚ А’В’С’ въ отношеши —“ , получимъ искомый треугольникъ. Полагая К 
т Я 


по сторонамъ одьвньхо искомому бурой 


З р зы 1 1 1 
в 





вычисляемъ углы А, В, О искомаго треугольника; тогда находимъ: 


А тв В 7% С тс : 
5. еее а 5) теж жити $5 ыо ие ос ди Ее 2 
Ик Ех т, ил, т ИЕ Ук" Его" оЧиь : 


ДалЪе находимъ р, р—а и затБмъ а для искомаго треугольника по и 
вфетнымь фор мЪ : 


$2 


. В С 
7 = -5- 1 — 60485 >, ' 


откуда 


тть-Ег,) 
ул диль : ль г 
Для 6 и с найдемъ аналогичныя выражен я. 


Б. Мерцаловь (Орелъ); Н. С. (Одесса). 
№ 29 (4 сер.). Вычислить предъль выражешя 
4 %\ та 5% 
и __ 
при п = 50. + 


_ Предетавимъ себЪ окружность радтуса 1 и проведемъ въ ней. НВ 
взаимно перпендикуаярныхь радфуса ОА и ОВ (0— р Орта 





з 








’съ ОА раздфлимъ на п равныхъ частей, и обозначимъ точки дфлевя въ 


_ихъ послфдовательности въ направлен1и оть Окъ А черезъ А,, А»... ры 
_ изъ этихьъ точекь возставимъ до встрфчи въ точкахь В., В, ...., В, 1 СЪ 
° окружностью перпендикуляры А,В,, А,В,...., А, В, ; кь прямой ОА и 
затВмъ изъ точекъ В, В,....В, 1 опустимъ перпендикуляры В,С,, В.,С,, 
А. НО соотвфтетвенно на прямыя ОВ, 4,В,, А.В,, ...., А, В. 
` Тотда получимъ рядъ прямоугольниковъ 
ОНА ВЫ АВ: Ая, В Об и). 


Площадь одного изъ этихъ прямоугольниковъ равна 








Ро В А, 1А, . У0в,? я ОА? м 


з ве 
Е.И: ы . Уи? — 27. 


о: т ИЯ ИЯ 





Сумма же площадей прямоугольниковь (1) равна 


т=пи-1 1 








: т 
При и = ос предфлъ этой суммы, какъ извфстно, равенъ площади я 
сектора АОВ. Поэтому . 


д=" И 
т 
в И АЯ = 2.4 
Ша = о т? — 22) 1 4=т 
п — о 2=1 


П. Сорокимь (Полоцкъ); Н. Готлибь (Митава); Е. Грилорьевь (Казань). 


№ 34 (4 сер.). Построить треуюльникь по даннымь разстоящямь езо вершинь 
от ею медань. 

Пуеть АВС—искомый треугольникъ, АА’, ВВ’ и С0’—его меданы, @— 
точка встрЗчи меданъ. Продолживь АА’ на разстоян1е А'0=А’@, проводимъ 
прямыя СОи ВО, которыя оказываются соотвфтственно параллельны прямымъ 
ЯВ и Сб. Пусть Вх, Ои, @% суть высоты треугольника ОСВ. Высота Вх из- 
вЪстна, какъ разстоян1е вершины В отъ меданы АА’ а высоты Оци б% 
вслфдетв1е того, что ОС ВВ’и ОВ.СС’, равны соотвфтетвенно разетоян1ямъ Су 
‚ и Вг точекъ Си В оть меданъ ВВ’ и 00’. СлБдовательно треугольникъ 
° можно построить по тремъ высотамъ. Отложимъ затфмь 46—04, ОА’= 
‚ тдВ А’—средина отрфзка Об. Треугольникь АВС есть искомый. «У 

ФУ 


Б. Мерцаловь (Орелъ); Н. С. (Одесса). © 











р. до 
*) Послёдёй членъ суммы ра (и?—42) 2 равенъ ну _ 
2—1 о. 
| ОУ 
: Редакторы: В. А. Циммерманъ и В. Ф. Каганъ. Издатель В. А. Гернетъ. 
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